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DNA

Geneticky kod
Transcripce/Translace
Funkce bilkovin
Genetické modifikace
Analytické instrumenty



ZAKLADNI PRVEK ZIVOTA

/Zobrazena je extrakce kmenové bunky z embrya. Co chybi je
nahled do komplexity tohoto systému.



EVOLUCNE OPTIMALIZOVANE STROJE

Jak savCi bunky tak jednoduché bakterie pouzivaji presne
naladéné a spolehlivé nastroje, kterymi maximalizuji svUj vykon ve

velice nejsitém prostredi.
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DNA

programovaci jazyk zivych strojC

* Dvojta Sroubovice: 1953

« Ctyfi pismena:

« A = Adenine
 C = Cytosine
e T =Thymine

e G = Guanine

» Vlakna Sroubovice jsou komplimentarni
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GENOM
funkcni program

DNA double helix
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Core histone dimers:
2xH2A/H2B
2xH3/H4

‘Beads on a string’
form of chromatin

Chromatin fiber of
packed nucleosomes

Condensed chromatin

Chromosome



GENOM
funkcni program

DNA double _heli

Core histone dimers:
2xH2A/H28B
2xH3/H4

‘Beads on a string’
form of chromatin

Chromatin fiber of
packed nucleosomes

Condensed chromatin

Chromosome



GENETICKY KOD

jazyk compileru

Kodon: 1961

Trl pismena v rade kéduji 1 amino
kyselinu

Existuje 20 zakladnich amino kyselin

Bilkovina se vzdy sklada s retézu
amino kyselin




TRANSKRIPCE A TRANSLACE

Cteni programu a syntéza
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TERMINUS CABOXYL
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PROTEIN

running commands
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TRANSLATION
37 end
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RNA

called methods

coding

4 57 end
TRANSCRIPTION

- | 37 end

DNA remplat®

stored program

Illustration of the key components invloved in gene
expression and regulation. The lacl repressor is
used to illustrate transcription regulation. Arrows
indicate the direction in which DNA is read and
RNA/proteins are built.
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FUNKCE BILKOVIN

slozeni bilkoviny spusobuje dynamickeé i statické funkce
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FUNKCE BILKOVIN

slozeni bilkoviny spusobuje dynamickeé i statické funkce
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FUNKCE BILKOVIN

slozeni bilkoviny spusobuje dynamickeé i statické funkce
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FUNKCE BILKOVIN

slozeni bilkoviny spusobuje dynamické i statické funkce

CD8 TCR CD4 TCR

MHC Class | MHC Class Il

detekce (TCR receptor)



FUNKCE BILKOVIN

slozeni bilkoviny spusobuje dynamickeé i statické funkce

Flagellar Motor after Detergent Treatment
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Flagellar Motor from Intact Cells
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mobilita (bakterialni biCik)



GENETICKE PROGRAMOVANI

kddovani DNA programu a nasledny upload do zivé bunky

cast 2 (regulace)

, | 3 days %
» vstup: kolekce DNA sekvenci
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e process: §t&peni a ligace

sekvecni : > C
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replikacnich lokusu Adding the Transformation Amplification Miniprep &

Starting vector 2 part confirmation
With 1* part

cast 1 (bilkovina)



JEDNODUCHE APLIKACE

oscilator

Repressilator

P lacO1

P tet0]



JEDNODUCHE APLIKACE

oscilator
Repressilator Reporter
P lacO1

tetR-lite
P tet0
kan”

lacl-lite
A cl-lite

P tet01



JEDNODUCHE APLIKACE

oscilator
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ANALYTICKE INSTRUMENTY

ovéreni funkci

Fluorescent
Channels
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To CCD or
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standartni (cytometrie)



ANALYTICKE INSTRUMENTY

ovéreni funkci

pokrocCilé (mikrofluidika)



